
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɂɚɩɨɥɹɪɶɹ 

Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ ȼ. Ⱥ. 
ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ «əɦɚɥ» 

Ʌɨɛɚɡɨɜ ȼ.ə. 
ɇɂɐ «Ƚɟɨɞɢɧɚɦɢɤɚ», ɆɂɂȽȺɢɄ 

ɋɚɪɤɢɫɹɧ Ⱥ. 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ȿɪɟɜɚɧ 

Ɋɟɡɧɢɤ Ȼ. 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɧɚɭɤ, Ȼɟɪɥɢɧ. 

 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɫɥɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɇɂɐ «Ƚɟɨɞɢɧɚɦɢɤɚ», 

ɆɂɂȽȺɢɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɉɞɢɧ ɢɡ 
ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɦɨɫɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ 
ɋɟɜɟɪɚ» ɜɟɞɺɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝɨɜɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ «əɦɚɥ» ɫ 2006ɝ. ȼ 2009ɝ. ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɛɵɥ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧ Ȼɟɪɥɢɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɜɲɢɣ ɧɨɜɭɸ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ. ɋ 20�0ɝ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱥɪɦɟɧɢɢ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ.  

�. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɂɚɩɨɥɹɪɶɹ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ «ɥɟɝɤɢɦɢ» ɧɟɫɭɳɢɦɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɧɢɡɤɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɧɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜɟɬɟɪ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, 
ɦɨɝɭɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɦɨɫɬɨɜ. Ɇɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɮɟɤɬɵ 
ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɱɚɫɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɠɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, 
ɢɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚ 
ɫɚɦɨɦ ɪɚɧɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɫɤɪɵɬɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

Oɩɵɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜ 20�0ɝ. ɧɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɫɬɪɨɹɳɟɣɫɹ ɠ/ɞ 
ɥɢɧɢɢ Ɉɛɫɤɚɹ –Ȼɨɜɚɧɟɧɤɨɜɨ (ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜ əɦɚɥ). ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɨɫɬɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɧɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɢ ɜ ɦɢɪɟ. ȼ ɷɬɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤɨ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɦɧɨɝɢɟ ɫɨɬɧɢ 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɴɟɦɭ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦ ɷɬɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [�]. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɤɥɚɫɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ. Ɍɚɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɥɟɝɤɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɸɬ ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ 
ɚɜɬɨɪɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 



ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦɢ ɇɂɐ «Ƚɟɨɞɢɧɚɦɢɤɚ» ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ Ȼɟɪɥɢɧɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɧɚɭɤ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ JHG, Berlin. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɷɬɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɜ ±2g ɢ 
ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɞɨ 50 ɝɟɪɰ. ɉɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 2%. ɉɪɢɛɨɪɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨ 8 ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɥɟɜɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ «ɧɭɥɟɜɵɦ ɰɢɤɥɨɦ», ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɫɯɨɠɟɦɭ ɫ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ [2].  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ ɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. Ɍɚɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɱɟɧɶ ɧɚɝɥɹɞɧɵ, ɧɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɤɚɪɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ (ɪɢɫ. �). 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. ȿɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɨɛɵɱɧɵɟ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɨ ɷɬɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. 
ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦɢ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɨɫɨɛɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɧɚɭɤ, Ȼɟɪɥɢɧ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɡɞɟɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɬɢɩ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɥɢɧɨɣ 
34,2 ɦ. ɉɪɨɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɟɡɞɨɣ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɧɚ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɛɪɭɫɶɹɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɵɯ ɛɚɥɨɤ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
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Ɋɢɫ.�.Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 



ɫɟɱɟɧɢɢ ɦɨɫɬɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2.�ɦ. Ȼɚɥɤɢ ɨɛɴɟɞɟɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɹɯ ɛɚɥɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɭɝɨɥɤɨɜ. ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ 
ɩɪɨɥɟɬ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤɪɟɩɢɥɨɫɶ ɩɨ 3 ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɨɫɬɚ. Ɇɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɫɟɯ ɦɨɫɬɨɜ 
ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 
ɫɬɪɭɛɰɢɧɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɨɥɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

Ɉɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɥɺɬɨɜ ɞɥɢɧɨɣ 
34,2 ɦ. ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɱɚɫɬɨɬɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ. Ɍɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɩɟɪɜɵɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 6,27 Ƚɰ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɚɯ. ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɥɺɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
0,�8 Ƚɰ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɞɜɨɣɧɵɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,04 Ƚɰ. Ɍɚɤɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɧɟ ɫ 
ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɬɢɩɢɱɧɨɟ ɞɥɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ «ɪɚɡɦɚɡɵɜɚɧɢɟ» ɫɩɟɤɬɪɚ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɨɬɵ. ɗɬɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɛɭɞɭɬ ɫɞɟɥɚɧɵ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɩɪɢɱɢɧɚɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 
ɷɬɨɝɨ ɪɨɞɚ. 

2. Ɋɚɫɱɺɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɦɟɬɨɞ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɪɚɟɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɮɨɪɦɭ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɬ. ɞ. Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɚɫɬɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɬɨɱɧɢɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɫɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɩɥɢɬɵ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɢ ɭɛɟɠɢɳ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɟ 
ɢɯ ɠ/ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɟɛɪɢɫɬɵɯ ɩɥɢɬ ɤɚɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɚ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɨɤ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɜɟɫ 
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Ɋɢɫ.2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 



ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ q=2.792ɬɫ/ɦ2 ɢ ɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ I=0.�8038ɦ4. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 
2.03.05-84 «Ɇɨɫɬɵ ɢ ɬɪɭɛɵ» ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɪɚɜɧɚ ȿ=2.�x�07ɬɫ/ɦ2. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɩɢɫɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɫɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɡɚɩɢɫɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɦɨɫɬɭ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɦɨɫɬɨɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ [3]. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ȦȞ, ɮɨɪɦ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ YȞ ɩɨ ɜɫɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ x,y,z ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: 

- ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɥɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

- ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɭ Ƚɭɤɚ; 
- ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ (ɧɟɭɩɪɭɝɨɝɨ) ɫɨɩɪɚɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ; 
- ɦɚɫɫɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɫɫɵ ɟɝɨ ɧɟɫɭɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ; 
- ɦɟɫɬɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɢ ɫɬɵɤɚɯ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢɥɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɚ, ɨɩɨɪɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɲɚɪɧɢɪɵ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ, ɢɞɟɚɥɶɧɵɟ; 

- ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɢɥ ɢɡɝɢɛɧɵɯ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɧɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɦɨɫɬɨɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 
ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɥɨɫɤɢɦɢ, ɚ ɛɚɥɤɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɨɞɧɨɩɪɨɥɟɬɧɨɣ ɲɚɪɧɢɪɨɧɨ ɨɩɟɪɬɨɣ ɛɚɥɤɢ ɩɪɨɥɟɬɨɦ L, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɦɚɫɫɵ m ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ EI  ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [4] 

m
EI

L
f

2

2

2

πν= ,                (�) 

ɝɞɟ Ȟ=�,2,3,…,n - ɮɨɪɦɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɦɨɫɬɚ ɧɚ ɤɦ354 ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ: 
Ɍɚɛɥɢɰɚ �. 

Ɏɨɪɦɚ � 2 3 4 5 
ɑɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ 5.�� 20.44� 45.992 8�.763 �27.�63 

Ⱦɥɹ ɫɪɜɧɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɱɟɫɥɟɧɵ ɬɚɤ ɠɟ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɑɢɫɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɵɥɚ 
ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɢɫɵɜɚɥɢ 
ɝɥɚɜɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɦɢ. ɇɢɠɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɛɚɥɤɢ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 
Ɏɨɪɦɚ � 2 3 4 5 
ɑɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ 5.087 20.224 45.038 78.9�7 �2�.03 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ � ɢ 2 ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɵ, 
ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɥɨɫɶ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ 
ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, ɝɞɟ ɩɟɪɜɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ f�=6.3Ƚɰ.  



Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɨɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɫɬɚ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɫɜɹɡɟɣ, ɩɟɪɢɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɛɚɥɤɚɦɢ. Ʉɨɧɟɱɧɨ ɝɥɚɜɧɵɟ 
ɛɚɥɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɫɬɚ. ɋɜɹɡɢ, 
ɩɟɪɢɥɚ ɢ ɬ.ɞ. ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɠɟɫɬɤɨ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɛɚɥɤɚɦɢ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ȼ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɚɯ ɪɟɥɶɫɵ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɛɚɥɤɚɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ. 
ɉɨɤɚɠɟɦ ɷɬɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɧɚɦɢ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɥɶɫɨɜ. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɪɟɥɶɫɨɜ ɛɭɞɟɦ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɯ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ I=0.20��03ɦ4, ɚ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (�) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. 
Ɏɨɪɦɚ � 2 3 4 5 
ɑɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ 5.396 2�.583 48.562 86.332 �34.893 

Ɉɞɧɚɤɨ ɮɨɪɦɭɥɚ (�) ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɫɬɚ. 
ɇɚɦɢ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɬɨɱɧɚɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 3), 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ: ɛɚɥɤɢ, ɫɜɹɡɢ, ɪɟɛɪɚ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɬɪɨɬɭɚɪɵ, ɪɟɥɶɫɵ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɩɪɨɥɟɬɚ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ɍɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɫɬɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫɩɟɤɬɪ ɱɚɫɬɨɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɨɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɫɩɟɤɬɪɵ ɱɚɫɬɨɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɦɟɸɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
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Ɋɢɫ.3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  



ɡɚɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɲɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɫɨɨɫɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɫɬɚ ɞɥɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 

3. ȼɵɜɨɞɵ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɚɜɬɨɪɵ ɭɛɟɠɞɟɧɵ, ɱɬɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ 
ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɝɟɨɞɟɡɢɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɞ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɞ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
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